Erlenbruchwdlder — Dynamik in Raum und Zeit

Konsequenzen fir den Prozessschutz in einer Waldgesellschaft

Von Jan Stegner

Zusammenfassung

Erlenbruchwiilder gehéren in Mitteleuropa zu
den stark bedrohten Lebensriiumen. Unter einer
Vielzahl natiirlicher Prozesse spielen insbeson-
dere die Grundwasserdynamik (als zeitliche Dy-
namik) sowie die riumliche und zeitliche Hete-
rogenitiit in Verbindung mit anderen Biotoptypen
eine wertbestimmende Rolle. Unter verschiede-
nen Zielkriterien fiir den Schutz von Erlenbruch-
wiildern stellen diese “Zielprozesse™ dar, mit de-
ren Erhalt sehr wesentliche Aspekte der “Iden-
titi" der Briiche gesichert sind.

Neben den besonders empfindlichen Wasser-
feder-Erlen-Wiildern und Torfmoos-Birken-Er-
len-Wiildern, fiir die ein Bewirtschaftungsver-
zichtangeraten ist, knnen in einer Vielzahl von
Erlenbruchwiildern durchaus wichtige Prozess-
schutzaspekte auch bei einer angepassten forst-
lichen Bewirtschaftung realisiert werden. Fiir
die Sicherung der Zielprozesse im Rahmen die-
ses integrativen Prozessschutzes werden Hin-
weise gegeben.

Wenn Natur geschiitzt werden soll, sind auch
die dynamischen Interaktionen in der Natur zu
erhalten, wobei selbst der Zusammenbruch
ganzer Systeme in die Systemdynamik einge-
schlossen sein kann. Erlenbruchwiilder knnen
natiirlicherweise zumindest aut Teilflichen
iiber Jahrzehnte waldfrei sein, Diese spezifi-
sche Form der Mosaikdynamik erfordert Ver-
stiindnis und Geduld aller am Naturschutz Be-
teiligten,

Summary

Alder Carrs - Temporal and Spatial Dynamics,
Censequences for Process Conservation in a
Forest Commumnity

Alder carrs belong to the strongly threatened
biotopes in Central Europe. Amongst a variety
of nutural processes the groundwater dynamics
as well as the spatial and temporal heterogenei-
ty in connection with other biotope types play
an important role. If different target criteria are
applied they represent target processes for the
protection of alder carrs. Their preservation hel-
ps to protect very substantial aspects of the
identity of these forests.

For the particularly sensitive water violet-
alder forests and sphagnum-birch-alder forests
a manage-ment renouncement is recommens-
ded. However, quite important aspects of pro-
cess protection can also be implemented with
adapted forest management in a variety of alder
forests. Recommendations are given for the
protection of target processes in the context of
integrative process conservation,

To protect nature, we must also protect natu-
ral dynamic interactions, even enclosing the na-
tural disas-ter of whole systems into the system
dynamics. Alder carr stands naturally may be
forest-free over decades at least on patches.
This specific form of mosaic dynamics requires
understanding and pa-tience of all conservatio-
nists.

1 Einleitung

Feuchtgebiete werden in Mitteleuropa schon
seit Jahrhunderten durch meliorative Ein-
eriffe in den Grundwasserhaushalt mit dem
Ziel einer effizienten land- oder forstwirt-
schaftlichen Nutzbarkeit entwiissert. Regel-
miibig werden neben den cigentlichen Nutz-
flichen auch die in der Umgebung licgenden
Flichen beeintriichtigt. Auch bei MaBnah-
men mit villig anderer Zielrichtung wird der
Grundwasserhaushalt durch Nichtbeachtung
funktionaler Zusammenhiinge erheblich be-
eintriichtigt.

So genannte “Nasswiilder™ — wie Bruch-
wiilder, Moorwiilder und Auenwiilder — sind
deutschlandweit stark im Bestand bedroht
(RieckeN etal. 1994). Die Gefihrdungen der
hier dargestellten Erlenbruchwiilder (Abb. 1)
entstehen durch
» Veriinderung der natiirlichen Auendynamik
von Bach- und Flussauen:

»direkte meliorative Eingriffe der Forstwirt-
schaft;

»meliorative Eingriffe in umliegende Land-
wirtschaftsfliichen:

» Grundwasserfassungen sowie bergbaube-
dingte Grundwasserabsenkungen:
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> Veriinderung von Grundwassereinzugsge-
bieten, z.B. durch ungeeignete Waldbe-
stockung;

> Belastungsdruck (Trittschiiden);
»veriinderten Artenbestand durch Fremd-
stoffeintrag (Aufbasung, Versauerung. Eu-
trophierung, Diingung) sowie Aufforstung
mit standortfremden Gehdlzen;
»Umwandlung von Bruchwiildern in land-
wirtschaftlich nutzbare Fliichen (vor allem in
historischer Zeit bis in das 19. Jahrhundert).
Als Gegenstand von Naturschutzinteres-
sen werden Erlenbruchwiilder auch heute
noch vorwiegend anhand statischer Kriteri-
en bewertet (2.B. Flora, Fauna, Struktur); dy-
namische Aspekte spielen allenfalls in Ver-
bindung mit Grundwasserabsenkungen eine
Rolle. Erlenbruchwiilder sind jedoch Wiil-
der. deren Wert stark von dynamischen Pro-
zessen bestimmt wird, wobei die Grundwas-
serdynamik eine Schliisselrolle spielt. Inso-
fern driingt sich die Frage nach dem Thema
“Prozessschutz” fiir diese Wiilder auf. Mit
der vorliegenden Arbeit sollen anhand des
Biotoptyps “Erlenbruchwald” folgende Fra-
gen betrachtet werden:
(1) Welche Prozesse und Funktionen laufen
natiirlicherweise in Erlenbruchwiildern ab?
Wie iiberlagern sich diese in unterschiedli-
chen riiumlichen und zeitlichen Betrach-
tungsmabstiben? Welches sind die wirksa-
men Schliisselfaktoren? Wie wirken sich
durch anthropogene Stérungen ausgeliste
Prozesse riiumlich und zeitlich aus? Wie las-
sen sich diese von natiirlichen Prozessen un-
terscheiden?
(2) Welche Riickschliisse konnen — vor dem
Hintergrund der Prozesse — fiir die Bewer-

Abb. 1: Naturnaher, iber 110 Johre alter Erenbruchwald in einem Prozessschutzgebiet im Spree-
wald.
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tung von MaBnahmen in Erlenbruchwiildern
gezogen werden? Konnen Zielkriterien fiir
NaturschutzmaBnahmen formuliert werden?
(3) Lassen sich praktische Vorschliige fiir die
Realisierung des Prozessschutzes in Erlen-
bruchwiildern entwickeln?

2 Dynamik in Erlenbruchwéldern

In der vorliegenden Arbeit wird bei den spe-
zifischen Begriffen der Themenkomplexe
“Dynamik”, “Storung” und “Prozessschutz”
auf Definitionen von Jax (1994), JEDICKE
(1998) sowie PICKETT & WHITE (1985)
zurlickgegriffen. Die Bezeichnung der ver-
schiedenen Erlenwaldtypen folgt der No-
menklatur in CLAUSNITZER & Succow (im
Druck), wo auch die zugehorige Synonymik
dargestellt wird. Das dort verwendete Vege-
tationsformen-Konzept ist nicht unumstrit-
ten, jedoch zur Kennzeichnung der gesamten
standdrtlichen Verhiiltnisse gut gecignet.

2.1 Beispiele fir natirliche Prozesse

Von der jederzeit ablaufenden und uniiber-
sehbaren Zahl natiirlicher Prozesse kénnen
an dieser Stelle nur die Wichtigsten bei-
spielhaft dargestellt werden.

» Grundwasserdynamik

Schliisselaspekt vieler systembestimmender
Prozesse in Erlenbriichen ist die Grundwas-
serdynamik. Wihrend in der Literatur meist
nur der hohe Grundwasserstand als Leitkri-
terium genannt wird, haben die Folgen der
charakiteristischen Jahresdynamik aus win-
terlicher Uberstavung und sommerlicher
oberflichlicher Abtrocknung (in unter-
schiedlichem MaBe bei verschiedenen Vege-
tationsformen der Erlenwiilder) an der Bo-
denoberfliiche eine erhebliche Bedeutung
(Abb. 2 und 8). Ohne diese Dynamik wiirden
- bei gleichen standortlichen Bedingungen -
cher Seggenriede oder Rohrichte mit giinz-
lich anderen Biozonosen existicren.

Die saisonale Grundwasserdynamik kann
von langfristiger (infolge unterschiedlich
niederschlagsreicher Jahre und abwechseln-
der Filllung der Grundwasserspeicher, vgl.
diverser Jahresganglinien in Abb. 2) sowie
kurzfristiger (infolge von Starkniederschli-
gen) Grundwasserdynamik tiberlagert sein.
Langfristige Schwankungen fithren zum

Beispiel zu den weiter unten genannten
schwankenden Zusammensetzungen der
Zoozdnosen.

In der Grundwasserdynamik wird auch cin
moglicher Grund fiir den azonalen Charakter
der Erlenwiilder und ihre oft lange Persistenz
(= Uberdaucrung in der Zeit) an anthropogen
unbecinflussten Standorten geschen.

» Dynamik von Oberfliichengewiissern
Natiirliche Wasserstandsschwankungen von
Oberflichengewiissern konnen ebenfalls
Steuerungsmechanismen fiir Erlenbruchwiil-
der sein. Dieses betrifft regelmiiBig Bruch-
wiilder an Flielgewissern oder im Verlan-
dungsbereich stehender Gewiisser. Ein Son-
derfall ist die Schaffung ncuer Gewiisser
durch den Biber (Castor fiber albicus).

» Stoff- und Energiefliisse

Prozesse im Bereich der Stoff- und Ener-
giefliisse sind fiir Erlenbruchwiilder z.B. von
JANIESCH (1991) und WIEBE (1998) darge-
stellt worden; sie sollen an dieser Stelle nicht
weiter ausgefiihrt werden.

» natiirliche Mosaikdynamik des Waldes
Beschreibungen von Erlen-Urwiildern (PAN-
CER-KOTEIOWA & ZARZYCKI 1980, KORPEL
1995) zeigen, dass diese meist relativ gering
flichig strukturiert sind. Auf der ganzen
Fliiche sind regelmiilig zwei Baumgenera-
tionen durchmischt. Die kurze Generations-
zeit von Erlenbriichen fiihrt zu einem wel-
lenférmigen Zerfall der Bestiinde. Im Ge-
gensatz zu anderen Wildern, in denen natiir-
liche Ereignisse wie Feuer, Sturm oder
Schnecbruch die flichige Strukturicrung
verstiirken, sind in Erlenbriichen grundwas-
serabhiingige Katastrophen der Motor riium-
licher Heterogenitiit. In Abb. 3 ist eine Suk-
zession dargestellt, wie sie in der Diibener
Heide nach Uberstauungen mit katastropha-
len Auswirkungen zu beobachten ist (s. auch
Abb. 4). Abhiingig vom Geliinderelief haben
derartige Ereignisse riiumliche Ausdehnun-
gen zwischen einigen Ar und | ha.

» Vegetationsdynamik

Der gesamte Themenkomplex der *“Vegeta-
tionsdynamik™ ist auch fiir Erlenbruchwiil-
der sowie die verschiedensten Ubergangs-
formen zu anderen Pflanzengesellschaften
bereits in einer Vielzahl von Arbeiten
ausfiibrlich dargestellt worden. An dieser

Abb. 2: Grundwas-
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Stelle soll nur auf drei fiir die Naturschutz-
arbeit wichtige Aspekte hingewiesen wer-
den:

(1) Erlenbruchwiilder kénnen in Verbindung
mit einer ganzen Reihe verschiedener Kon-
taktgesellschaften auftreten, z.B. verschie-
denen Scggen- und Réhrichigesellschaften
sowie diversen anderen Waldgesellschaften.
Meist handelt es sich nicht um bloBe Verge-
sellschaftungen, sondern um dynamische
Ubergiinge, die aufeinander folgen oder sich
abwechseln kénnen. Abb. 5 zeigt am Bei-
spiel eines Moorgebictes in der Diibener
Heide die hohe Dynamik eines von Erlen-
bruchwiildern gepriiglen Gebietes. Diese
riumliche und zeitliche Vegetationsdyna-
mik, in die die Bruchwiilder natiirlicherwei-
se eingebettcet sind (und die sich bis auf einer
Ebene von Landschaftsausschnitten bewe-
gen kann), ist ein wesentliches Qualititskri-
terium. Sie ist Grundlage fiir komplexe Le-
bensraumanspriiche mancher Tierarten (z.B.
Kranich [Grus grus], Bekassine [Gallinago
gallinago), Waldschnepfe [Scolopax rusti-
cola), Wasserralle | Rallus aquaticus] - HUTH
& Kok 1999). (2) Beispiclhaft ist in Abb. 3
eine Sukzessionsdynamik in kleinem riium-
lichen MaBstab dargestelit. Nach Verlust (zu-
mindest eines gréBeren Teiles) seiner Biume
lasst sich in Nordwestsachsen der Prozess
der Wiederbewaldung cines Erlenbruchwal-
des iiber cin Rispenseggen-(Carex panicula-
ta-)Stadium verschiedentlich beobachten.
Er spielt eine wichtige Rolle fir die “Reak-
tion” dieses Okosystems auf katastrophale
Storungen, ist also ¢in Steverkriterium seiner
Resilienz (= Riickkehr zu einem Referenz-
zustand nach zeitweiliger Stérung). Ahnli-
che Entwicklungen konnen auch bei der Ver-
landung stehender Gewiisser ablaufen (s.
auch Abb. 4).

(3) Langfristig alternicrende Vegetationsdy-
namik kann sich in Zeitriiumen von vielen
Jahrhunderten abspielen und mag als
Beispiel fiir cinen sehr groBen zeitlichen
MaBstab dienen. So konnen sich beispicls-
weise in Erlenbriichen in Flussauen “Aue-
wald-" und “Bruchwaldbedingungen” in Ab-
hiingigkeit von verlagerten Flussliufen ab-
wechseln (ELLENBERG 1986). Auch konnen
in Ubergangsmooren Bruchwald-, Seggen-
ried- und Torfmoosstadien zeitlich alternie-
ren, wie dieses z.B. in Mooren der Diibener
Heide nachgewiesen wurde (DITTRICH
1999).

Weitere Prozesse, wie z.B. die Verlan-
dungsreihe von Seen zu Erlenbruchwiildern,
sollen im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter
betrachtet werden.

» Waldgeschichte

In der Waldgeschichte relevante Prozesse
laufen in sehr groien riumlichen und zeitli-
chen MaBstiiben ab und sollen hier nur der
Vollstiindigkeit halber angedeutet werden.
Die Geschichte der Erlenbruchwiilder in
Mitteleuropa wird schr ausfiihrlich von Fir-
BAS (1949-1952) beschrieben. Markant sind
insbesondere der Einwanderungsprozess
von Osten nach Westen sowie die groBe Ver-
breitung der Erlenbruchwiilder vom Atlani-
kum bis zum Subboreal (ca. 7.500-2.500
Jahre vor heute).
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Abb. 3: Méglicher Ablauf einer Sukzession eines Bruchwaldstandortes. Unterer Teil der Grafik: Grundwasserstande (Johresmittel).
langerfristig persistierender Walzenseggen-Erlen-Wald mit relativ mugeghd'lenem Relief und Jahresmittelwasserstinden nahe der
Boéerx:rﬂmhe Krautschicht ven Walzen- Seggc ICnrﬂ o‘ong(mj iniert.

inzelnes Johr mit B> i hlégen und mehr g des Bruchwaldes wihrend der Vegetationsperiode.
C &bshrben eines groBeren Teils der Erlen infolge mmgegongcmr Schodigung der Wuae!symhoonlm. mittlerer jahrlicher Grund-
wasserstand beginnt aufgrund verringerter Transpiration zu w.U. von F Jem und Wasserschwaden

(Glyceria fluitans, G. maxima) sowie Schilf [Ph

D - Umstirzen cbgestorbener Baume; starkere h:hh{ur:l‘lﬂlﬂunﬁ dM Slondorrs, mittlerer jGhrlicher Grundwasserstand iiber Flur; zu-
mendes Aufkommen von Risen-Segge (Carex paniculatal.

E - Krautschicht mit stérkerer Dominanz von Carex paniculata.

F - zunehmendes huslwlmen junger Erlen auf den Carex paniculota-Bulten (2.T. cuch Grau-Weide [Salix cinerea) als Zwischenstadi-

um; |

G- aulu.essnm Eiublnerung eines bulﬂgen Walzenseggen-Erlen-Waldes; bei zunehmender Trunspnrclnon slnkond’o Grundwcssurshndo

(im § 1, dadurch Ei g des Jahresmittelwasserstands nohe der Bodenoberfliiche; bei Alter des \
langsame Nivellierung der anfanglich stark ausgeprégten Bulten-Schlenken-Struktur; Krautschicht wieder zunchmend von Wal g
ge (Carex elongata) gepragt.

Abb. 4: Von der Rispen-Segge (Carex paniculata) geprégtes Sukzessionsstadium einer fortgeschritte-
nen Teichverlandung in der Diibener Heide.

frihe S50er Jahre 80er Jahre spate 90er Jahre

Abb. 5: Vegetationsdynamik in einer Bachniederung der Diibener Heide im Laufe von etwa 50 Jah-
ren. Rekonstruiert nach Befragungen, Luftbildern (1954, 1984, 1992) sowie Hemeet (1980), Huth &
Kéck (1999) und eigenen Kartierungen 1998 bis 2000.

1 - Erlenbruchwald (Schaumkraut-Erlen-, Walzenseggen-Erlen-, Wasserfeder-Erlen-Wald), 2 - Erlen-
Grauweiden-Gebiisch, 3 — Kiefernmoorwald, 4 - feuchter Birken-Kiefernwald, 5 - Zwischenmoorge-
sellschaften, 6 — Seggenried/Landrdhricht, 7 ~ R8hricht/Wasser, 8 - Nasswiese, 9 - Griinland, 10 -
offene Wasserfldche.
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> Einfliisse einzelner Schlisselarten

Das Paradebeispiel fiir eine prozesssteuern-
de Schliisselart (d.h. eine Art, deren Existenz
oder Aktivititen die Existenzbedingungen
zahlreicher weiterer Arten bestimmt) ist in
Erlenbruchwiildern der Biber. Durch sein
Wirken entstehen  in Bruchwiildern regel-
miiflig und innerhalb von Monaten bis weni-
gen Jahren riiumliche und zeitliche Struktu-
rierungen. Da er in Erlenbriichen quasi ste-
hende Gewiisser anlegt (Abb. 7). wird der
Biber zur Schliisselart fir weitere Tierarten,
in der Diibener Heide z.B. fir Moorfrosch
(Rana arvalis), Kleinen Wasserfrosch (Rana
lessonae), Grastrosch (Rana temporaria),
verschiedene Libellenarten und Wasserspitz-
maus (Neomys fodiens). Der Biber kann so-
earauf die Populationsdynamik dieser Arten
Einfluss nchmen.

> Auswirkung der Grundwasserdynamik
auf die Populationsdynamik von Tierar-
ten und Artengemeinschaften
Abgeschen von einzelnen faunistischen Da-
ten zu Erlenbriichen (zusammenfassend in
STEGNER 1999) wurden bisher kaum Unter-
suchungen speziell zu den Auswirkungen
der Grundwasserdynamik auf die Fauna der
Erlenbriiche publiziert. Eine Untersuchung
von Laufkiiferzonosen in Erlenbruchwiildern
(STEGNER 1998, 1999) zeigte permanente
Schwankungen der Zusammensetzung im
Laufe mehrerer Jahre, die jedoch in ver-
schiedenen Untersuchungsflichen synchron
ablaufen konnen. Ursache ist die Populati-
onsdynamik der beteiligten Arten, die ihrer-
seits von den Niederschligen einer Region
und den daran hiingenden Grundwasser-
schwankungen gesteuert werden. Eine Uber-
sicht tiber Steuerkriterien und Wirkungszu-
sammenhiinge gibt Abb. 6. In Abhiingigkeit
von den hydrologisch besonders wirksamen
Winterniederschliigen (November bis April)
schwankt die Zusammensetzung der Zonose,
insbesondere die Dominanzen der verschie-
denen Habitatpriiferenztypen der LaufKiifer.
Bei zu kurzfristig angelegten zoologischen
Untersuchungen kann diese Dynamik zu er-
heblichen Fehlinterpretationen fiihren.
Nach einer langfristigen Uberstauung ei-
nes Erlenbruches in der Diibener Heide (=
katastrophale Storung) wurde die dortige
Laufkiiferzinose so gravierend beeinflusst.
dass ab dem Folgejahr die Dominanz bruch-
waldtypischer Habitatpriferenztypen stark
anstieg (STEGNER 1997). Infolge dieses Er-
eignisses brachen die Populationen einiger
Waldarten véllig zusammen; Populationen
von Nasswald-, Moor- und Feuchtgebietsar-
ten konnten sich etablieren.

> Within-patch-Dynamik

In Folge saisonal wechselnder Grundwas-
serstiinde — und dementsprechend schwan-
kender Ausdehnung der Schlenken — findet
innerhalb derselben (die fiir bestimmte Arten
als patches aufgefasst werden konnen) eine
kleinrdumige saisonale Sukzession der Zoo-
zonose statt (= zeitliche Heterogenitiit). Auf
der Betrachtungsebene einzelner Tierpopu-
lationen jedoch veriindert der parch seine
Gralie (= riiumliche Heterogenitiit). Die hier
ablaufenden Prozesse werden noch im Detail
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Niederschldge Grundwasser Boden Vegetation
® mehrjshrige Nieder e allgemeine Fiillung © Wassergehalt © Arten
schlagsmenge und des Grundwasser- Mikroklima o Vegetationsstrukiur
-verteilung kérpers ® Relief (Bulten- ® Deckungsgrade/Beschattung
® Umfang Winter- ® saisonale Dynamik Schlenken) e Pilzflora
niederschlage der Grundwasser- ® Land-Wasser- ® Mocsflora
(XI-IV) flurabstande Verteilung (FI3-
» Niederschiage in © oberflachlich aus- chenanteil der \/
der Saison tretendes Grund- Schienken), Lange
(111-X) wasser (Schlenken, der Randlinien Fauna (Nahrungs-
o kurzfristige diffuser Abfluss) o Torfbildung/ angebot)
Starkniederschlage -zersetzung, © Biomasse und
Vererdung Artenspektrum der
verfilgbarkeit schen Fauna
epigdische Carabiden
o Feuchteanspruchstypen
® Habitatpréaferenztypen
| o flugdynamische Typen
| ® Lberwinterungstypen
o GroBenklassen, Gewicht

Abb. 6: Wichtige Glieder einer Kausalkette zwischen Niederschligen und der Ausbildung einer Lauf-
kdferzonose in Erlenbruchwéldern (nach Steener 1999).

der Dilbener Heide als Auslaser rdumlicher Dy-
namik im MaBstab von Landschaftsteilen.

untersucht (STEGNER in Vorb.). Der Prozess
der within-patch-Dynamik ist Ergebnis von
(1) der plastischen Reaktion der Individuen,
die unter verschiedenen Bedingungen an
verschiedenen Stellen des parches leben,
(2) unterschiedlichem Uberleben von Indivi-
duen, abhiingig von Genotyp und Heterozy-
gotie innerhalb und zwischen den Individu-
ch,

(3) zeitlich wechselnder Selektion in Form
wechselnder Interaktionen innerhalb und
zwischen den Arten (THompsoN 1985).

2.2 Beispiele fiir anthropogen verur-
sachte und beeinflusste Prozesse

» Landnutzungsdynamik

Als Beispiel hierfiir kann dic Zunahme von
Erlenbruchwiildern seit dem Mittelalter ge-
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nannt werden (FIRBAS 1949). Bork et al.
(1998) fiihren diese Entwicklung auf eine
Entwaldung, erhéhter
verstirkt
wachsenden Niedermooren zuriick. Die Zu-

Kausalkette  aus
Grundwasserneubildung — und
nahme von Bruchwiildern in Flussauen kann
auch mit der seit dem Mittelalter verstirkten

Auensedimentation und der Herausbildung
vermoorender Randsenken zusammenhiin-

gen. Auch die verstiirkte Anlage von Teichen

und Miihlstauen in Auen (*Wassermiihlen-

These™) ist Grund fiir die vielen heute noch
bestehenden Erlenbruchwiilder.

» kiinstliche
Forstwirtschaft

Die Veriinderung der natiirlichen Mosaikdy-
namik von Wiildern durch die Forstwirt-

schaft wurde bereits vielfach beschrieben
und soll hier nicht weiter ausgefiihrt werden.

Als Extrembeispiel fiir naturferne Bewirt-

schaftung kann die vor allem im Spreewald

praktizierte Rabattenkultur (Erlenforst auf

cinem kiinstlich geschaffenen System von
Erdwiillen mit dazwischen liegenden flachen
Griiben) mit abschlieBendem Kahlschlag

gelten, die jegliche Mosaikdynamik auBer

Kraft setzt. Auch das Auf-Stock-Setzen
erober Bruchwaldflichen fiihrt zu unnatiirli-
chen Mosaiken. Die abteilungsweise Be-
wirtschaftung im Forst setzt sich iiber stand-
drtliche Mosaike und Gradienten hinweg
und gipfelt in unangepassten Bestockungen.

> Degradation durch Grundwasserab-
senkung

Dic Folgen von Grundwasserabsenkungen
aul Boden und Vegetation der Erlenbruch-
wiilder wurden bereits ausfithrlich von
DORING-MEDERAKE (1991). JANIESCH et al.
(1991), Kazpa et al. (1991), SCHRAUTZER et
al. (1991), van ToL et al. (1998) und WiEBE

(1998) beschrieben. Erwiihnt sei an dieser

Stelle lediglich die charakteristische Ent-
wicklung von nihrstoffarmen Erlenbriichen
zu Himbeer-Erlenwiildern sowie von niihr-
stoffreicheren Briichen zu Brennnessel-Er-

Mosaikdynamik  durch

lenwiildern. Da die Krautschicht in diesen
Fillen ganz andere Standortbedincungen an-
zeigen Kann als die Baumschicht, kdnnen
aleichzeitig kurzfristige und langfristige an-
thropogen ausgeliste Sukzessionen nach-
weisbar sein (CLausNITZER & Succow im
Druck).

Bei schwiicherer Grundwasserabsenkung,
wie sie hiiufig in Forsten zur besseren Be-
wirtschaftung der Erlen vorgenommen wird
(Kopp & ScHWANECKE 1994), kann durch ein
stiirkeres Aufkommen von behinderndem
Bodenbewuchs, insbesondere  Himbeere
(Rubus spec.) und Hopfen (Hunnidus lupu-
[us), indirekt wieder ein Bewirtschaftungs-
erschwernis geschaffen werden.

Bei  starker  Grundwasserabsenkung
nimmt die Attraktivitit des Bruchwaldes fiir
Arten ab, die in benachbarte Biotope ausge-
wichen sind. Resilienz (= Riickkehr zu
bruchwaldtypischen Bedingungen nach zeit-
weiliger Stérung) ist nicht mehr méglich.
Die Artenzusammensetzung verindert sich
auf Grund der neuen standortlichen Verhiilt-
nisse, wobei die neu entstchende Waldge-
sellschaft ihrerseits wieder cigene Stabi-
litiitseigenschaften aufweist. In ¢inem in
Nordwest-Sachsen beobachteten Extremfall
(STEGNER 1999) war etwa zehn Jahre nach
einer massiven Grundwasserabsenkung aus
einem Erlenbruchwald eine baumfreie, von
Hoplen (Humulus lupulus), Brombeere (Ru-
bus spec.) und (vereinzelt) Schwarzem Ho-
lunder (Sambucus nigra) gebildete Gesell-
schaft entstanden, in der die Etablierung neu-
er Biiume auf absehbare Zeit unwahrschein-
lich ist.

Die Auswirkungen der Grundwasserab-
senkung auf die bodenlebende Fauna wurde
am Beispiel der Kurzfliigelkiifer und der
Laufkiifer (NOTZOLD 1996, STEGNER 1998)
untersucht. Bei den Laufkiifern fallen in ei-
nem iiber Jahre bis Jahrzehnte dauvernden
Prozess zuerst Nasswald- und Moorarten
und spiiter fast alle Feuchtgebietsarten aus.
wiihrend die mesophilen Waldarten in ihrer
Dominanz massiv zunehmen — und schlieB-
lich sogar Offenlandarten in den Wald ein-
dringen. Die Grundwasserabsenkung greift
dabei an verschiedenen Stellen der in Abb. 6
dargestellten  Zusammenhiinge  zwischen
Standort und Fauna ein: Sie veriindert Bo-
denfeuchte und -struktur, parch-Grisbe und
-Geomeltrie, Beschattung, Nahrungsangebot,
Konkurrenz und Opponenz.

» zweiseitige Stauhaltung

Die in der Landwirtschaft tibliche “zweisei-
tige Stauhaltung™ (Wasserabsenkung in was-
serreichen und Anstau in wasserarmen Zei-
ten) wird hiiufig als Zaubermiitel fiir den
Schutz von Feuchtgebieten empfohlen. Sie
nivelliert jedoch die natiirliche Grundwas-
serdynamik und kann damit ein maligebli-
ches Steuerkriterium angrenzender Erlen-
bruchwiilder zerstoren.

» kiinstliche Wiederverniissung von Er-
lenbruchwiildern

In der Literatur sind zwei Ereignisse kiinst-
licher Verniissung durch Grabereinstau mit
ihren Auswirkungen dokumentiert: WIEBE
(1998) beschreibt die Auswirkungen ciner
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Wiederverniissung in Schleswig-Holstein
auf die Baum- und Krautschicht eines
Brennnessel-Erlenwaldes. Nach lingerem
Uberstau veriinderte sich die Vegetation der
Krautschicht binnen einer Vegetationsperi-
ode weitgehend zu Gunsten der Alnion-Ve-
getation. Dabei spielten die Diasporenbank
sowie benachbarte Restfliichen eine groBe
Rolle. Die Deckung der Baumschicht ging
auf etwa 40 % zuriick.

In dem von STEGNER (1997) beschriebe-
nen Fall der langfristigen Uberstauung eines
oberflichlich trockenen Torfmoos-Birken-
Erlenwaldes waren die Ausgangsbedingun-
gen noch giinstiger. Hier kam es in den Fol-
gejahren zur starken Verkrautung des einge-
stauten Grabens mit Flutendem Schwaden
(Glyceria fluitans), zur Deckungszunahme
verschiedener Bruchwaldarten und - in den
lichten Bereichen (Abnahme der Deckung
der Baumschicht auf stellenweise 20 %) - zu
einer markanten Zunahme der Rispen-Segge
(Carex paniculata, Abb. 4). Die eingetrete-
nen Verinderungen bei der epigéisch leben-
den Fauna wurde bereits oben und in Abb. 3
dargestellt.

2.3 Réumliche und zeitliche Dimensio-
nen, Wechselwirkungen

Die oben aufgefithrten Beispiele natiirlicher
und anthropogener Prozesse laufen in sehr
unterschiedlichen riiumlichen und zeitlichen
MabBstabsbereichen ab, ihre Wirksamkeit ist
auch von GrisBe und Lebensspanne der je-
weils betroffenen Organismen abhiingig. Die
Relevanz fiir die Naturschutzpraxis wird
nicht in jedem Fall sofort deutlich; durch ih-
re vielfiltigen Uberlagerungen und Wech-
selwirkungen sowie das Hinzutreten zufilli-
ger Ereignisse ist die Prognose fiir das Errei-
chen gewiinschier Ziele oft schwierig. So
kann dieselbe Dynamik, die fiir den 6 mm
groBen Laufkiifer Trechus rubens relevant
ist, im gleichen Lebensraum fiir den Kranich
bedeutungslos sein. Wiihrend fiir den Lauf-
kiifer Agonwm fuliginosum der Bruchwald
die Matrix und eine darin liegende Schlenke
der paich ist, stellt fur den Lederlaufkiifer
(Carabus coriaceus) ein gesamter Bruch-
wald den patch in einer Matrix von umge-
bendem Offenland dar. Abb. 8 illustriert die
Uberlagerung verschiedener Erscheinungen
von Dynamik am Beispiel des Grundwas-
serhaushalts.

3 Ableitung von Zielkriterien des Na-
turschutzes

Eine wesentliche Grundlage geziclien Na-
turschutzes ist die Feststellung des jeweils
relevanten Storungsregimes fiir die zu schiit-
zenden Okosysteme (PICKETT et al. 1997).
Dic Naturschutzpraxis steht dabei vor fol-
genden Fragen:

(1) Wie gut sind die Grundlagen? Wic bereits
oben dargestellt wurde, knnen zu kurze Un-
tersuchungszeitriiume zu irrefithrenden Er-
gebnissen fithren. Eine Extrapolation
siorungsfreier Einzel-Untersuchungszeitriiu-
me auf die Gesamtdynamik ist nicht mog-
lich. Die in Abb. 8 gezeigten Uberlagerun-
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Abb. 8: Grundwasserbestimmte Dynamik in Erlenbruchwaldern (Beispiel: Walzenseggen-Eden-Wal-
der der Diibener Heide) in drei grundsétzlichen zeitlichen MaBstaben: saisonal, mehrighrig und

langfristig (aus StEGNER 1999).

gen verschiedener dynamischer Prozesse in
Erlenbruchwiildern wurden bisher nicht zu-
sammenfassend dargestellt,

(2) Arten-, Biotop- oder Prozessschutz? Die
Trennung hiilt sich in der Praxis erstaunlich
hartniickig. RegelmiiBig stehen Naturschutz-
behorden vor der Frage, ob der klassische
Nasswiesenschutz unter Einsatz von Geld
und Arbeitskraft zu Gunsten einer Sukzessi-
on zu Erlenbruchwald auvfgegeben werden
darf.

(3) Schutz oder Katastrophe? “Wir schiitzen
doch nicht den Wald, um ihn dann ertrinken
zu lassen!” Diese Diskussion wird zwischen
Naturschutz und Forst wiederholt in den Vor-
kommensgebieten des Bibers gefiihrt. In der
Praxis fillt die Vorstellung immer noch
schwer, dass der Biber als eine Schliissclart
Bestandteil der Landschaft ist — und cin fir
Jahre “ertrunkener” Erlenbruchwald Teil
natiirlicher Prozesse auf Landschaftsebene.
Katastrophale Storungen gelten nach wie vor
als “destruktiv’ und “wirtschaftsschiidi-
gend”, wie auch der Umgang mit dem The-
ma “Feuer” in Mitteleuropa zeigt.

Die in Pflege- und Entwicklungsplanun-
gen nach wie vor verbreitete Trennung zwi-
schen Zielbiotopen und Ziclarten mag aus
methodischen Griinden gerechtfertigt scin,
darf aber ohne eine Synthese zu einem um-
fassenderen Ziel nicht stehen bleiben
(SCHERZINGER 1997). In diese Synthese miis-
sen “Ziclprozesse™ eingeschlossen sein.

Ziclbiotope: Da intakte Erlenbruchwiilder
stets in cin ridumlich und zeitlich heterogences
Mosaik weiterer Biotoptypen eingebettet
sind, miissen diese bei der Zielformulicrung
beriicksichtigt werden. In Moorgebieten
konnen das Seggenrieder, Birkenbruchwiil-
der oder nihrstoffiirmere Zwischenmoorge-
sellschaften sein, in Bachauen hingegen
Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wiilder oder
Réhrichte und in Flussauen auch Gesell-
schaften der Hartholzaue.

Zielarten: An moglichen Zielarten sollen an
dieser Stelle nur wenige, allerdings praxisre-
levante Beispiele genannt werden, deren
Vorkommen Hinweise auf die Qualitit von
Bruchwiildern geben kann:

» Vigel (FLADE 1994): Weidenmeise (Parus
montanus), Sumpfmeise (Parus palustris),
Pirol (Oriolus oriolus), Kleinspecht (Picoi-
des minor), Waldschnepfe (Scolopax rusii-
cola), Schlagschwirl (Locustella fluviatilis),
Sprosser (Luscinia luscinia), Kranich (Grus
grus). Entscheidend ist die Strukturvielfalt,
z.B. innere und iuBere Grenzlinien, auf-
gelockerte Bestandsstruktur, Alt- und Tot-
holzreichtum. Die Vogelarten-Diversitiit
nimmt in ausgetrockneten Erlenbriichen mit
reicherer Strauchschicht zu (HutH & K6ck
1999) und ist somit als alleiniges Kriterium
ungeeignel.

» Amphibien: Moorfrosch (Rana arvalis),
Kleiner Wasserfrosch (Rana lessonae)
(HuTH & Ko6ck 1999).

» Laufkiifer (STEGNER 1999): seltene Ar-
ten, wie Platvnus  krynickii  (nur im
Osten/Nordosten Deutschlands), Plarynus li-
vens, Trechus rubens, Agonum dufischmidi,
sowie weitere biotoptypische Arten mit ge-
ringem oder keinem Schutzbedarf (insbe-
sondere Platynus assimilis).

» Spinnen: in der Dilbener Heide biotopty-
pische Arten wie Bathyphantes nigrinus,
Pachygnatha listeri, Dolomedes fimbriatus,
Notioscopus sarcinatus und Pirata hygro-
philus (TOLKE in HuTH & KO6ck 1999).

» Vegetation: Zielarten miissen in Abhiin-
gigkeit von den gesamten jeweiligen stand-
ortlichen Verhiiltnissen (Boden, Nihrstoft-
gehalt, Grundwasserdynamik etc.) formu-
liert werden und miinden in unterschiedliche
Subassoziationen (z.B. DORING-MEDERAKE
1991).

Zielprozesse: Bei den fuir Erlenbriiche als
Ziclkriterien geeigneten Prozessen kann un-
terschieden werden zwischen zeitlich-dyna-
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mischen Prozessen (saisonale und mehr-
jihrige Grundwasserdynamik) und riium-
lich-dynamischen Prozessen (Landschafts-
mosaik, Biotopmosaik). Diese sind als
Schliisselprozesse anzuschen. Als Aus-
gangskriterium fiir die Grundwasserdyna-
mik lassen sich — abhiingig von der jeweili-
gen Vegetationsform und dem Mikrorelicf -
fiir die Praxis zumindest groBenordnungs-
miiBig Ziel-Grundwasserstiinde benennen
(Tab. 1). Diese Werte markieren Extrema ei-
ner etwa sinusformigen Grundwassergangli-
nie und sind nicht etwa durch abrupte Ande-
rungen von Stauregimen herstellbar.

In Abhiingigkeit vom jeweiligen Kennt-
nisstand lassen sich weitere Zielkriterien for-
mulieren, z.B. cine Ziel-Niihrstoffdynamik
(z.B. C/N-Verhiiltnis, s. CLAUSNITZER &
Succow im Druck, JANIESCH et al. 1991,
WIEBE 1998).

Naturschutzrelevante Prozesse sind an Ar-
ten in Biotopen gebunden. PICKETT et al.
(1997) formulieren daher als modernes Ziel
das Management rilumlich heterogener, zcit-
lich variierender und historisch abhiingiger
Arten und Okosysteme. Es ist zu beriick-
sichtigen, dass jede Reaktion abiotischer und
biotischer Systeme cin natiirlicher Prozess
ist, fiir den Naturschutz ist jedoch die Aus-
gangsbasis bzw. der Ausloser (= Steuerkrite-
rien) wichtig. Auch nach einer anthropoge-
nen Grundwasserabsenkung laufen natiirli-
che Prozesse ab, die in der Praxis nur wegen
ihrer spezifischen Ausgangsbasis als “nicht
schiitzenswert” gelten. Daraus folgt auch,
dass die vielzitierte “Naturniihe” kein skolo-
gisches Kriterium ist, da fiir “Storzeiger” (im
Sinne anthropogener Stérungen) das Steucr-
kriterium unerheblich ist (SCHERZINGER
1997).

4 Vorschlége fir die Umsetzung in die
Praxis

4.1 Der segregative Ansatz: Prozess-
schutz durch “Nichts-Tun”

Dieser am ehesten in Form von Totalreser-
vaten zu realisierende Ansatz ist in unserer
von zahllosen Nutzungsinteressen iiberzoge-
nen Landschaft iiuBerst umstritien, kann aber

fiir intakie Erlenbruchwiilder durchaus sinn-
voll, wenn nicht sogar die einzige Erhal-
tungsmoglichkeil sein. Voraussetzung ist
stets, dass die wichtigste Rahmenbedingung
- der intakte Grundwasserhaushalt — gege-
ben ist. Insbesondere fiir die wenigen Bruch-
wiilder, die dem Wasserfeder-Erlen-Wald
und Wasserlinsen-Erlen-Wald zuzuordnen
sind, ist ein Totalschutz sinnvoll. Auch der
Torfmoos-Birken-Erlen-Wald ist auf Grund
seiner Nihrstoffverhiiltnisse forstlich weni-
ger interessant und solltc, wo immer mig-
lich, ganz aus der Bewirtschaftung entlassen
werden. Bei den anderen Vegetationsformen
der Erlenwiilder sollte zumindest fiir Fliichen
mit intaktem Grundwasserhaushalt und
durchschnittlich hohen bis sehr hohen Was-
serstiinden nach Moglichkeiten gesucht wer-
den, diese aus der crtragsorientierten Be-
wirtschaftung zu entlassen (vgl. Abb. 1).

Sofern Erlenbruchwiilder in intakte Bio-
topmosaike (z.B. in Nieder- und Zwi-
schenmoore oder intakte Bachauen) einge-
bunden sind, sollten die gesamten Komple-
xe ungenutzt bleiben. Nur in solchen Pro-
zessschutzgebieten ist auch der Erhalt Giber-
greifender Funktionen, die sich aus der Ver-
gesellschaftung mehrerer Biotoptypen erge-
ben, moglich (z.B. riiumlich und zeitlich
wechselnde Mosaike, siehe auch Abb. 5).
Gleichzeitig kénnen stérungsarme Riilume
fiir Tierarten mit komplexen Lebensrauman-
spriichen (z.B. Kranich) erhalten werdcen.

Beim segregativen Ansatz miissen
schlieBlich auch destruktive Prozessc re-
spektiert werden. Erfahrungen in Prozess-
schutzgebieten in der Diibener Heide (Sach-
sen) zeigen, dass spiitestens dann, wenn ein
Bruchwald infolge einer natiirlichen (oder
naturidentischen) Stérung flichig abzuster-
ben droht, der Drang zum Eingreifen immer
stiirker wird. An dieser Stelle muss klar scin,
dass ein Bruchwaldstandort auch unter
natiirlichen Umstiinden fiir Jahrzehnte wald-
frei sein kann — das Lisst sich als eine hydro-
logisch bedingte Form der Mosaikdynamik
auffassen.

4.2 Maglichkeiten zur Renaturierung
egradierter Erlenwilder

Angesicht der Seltenheit und Gefiihrdung
von Erlenbriichen bestehen hinreichende

Griinde, um auch entwiisserte Bruchwiilder
wieder herzustellen. Dabei stellt sich die
Frage, wie sich aktives Eingreifen mit dem
Prozessschutz-Gedanken deckt. Wenn je-
doch die Steuerkriterien schiitzenswerter
Prozesse anthropogen veriindert wurden
(z.B. durch Grundwasserabsenkung), reicht
bloBes “Nichts-Tun” fiir automatische Ein-
stellung groBtmoglicher Naturniihe nicht
aus. In Sekundiirwiildern mit massiv gestor-
tem Wasserhaushalt (z.B. Himbeer-Erlen-
wald, Brennnessel-Erlenwald) wiirde auto-
gene Sukzession zu gebietsfremdem Tertiir-
wald filhren (SCHERZINGER 1997). Renatu-
rierung bedcutet also die Beseitigung an-
thropogener Strukturen und Steuerkriterien,
dadurch wird eine Naturnihe des Entwick-
lungspotenzials ermdglicht. Von diesem
Ausgangspunkt aus kénnen natiirliche Pro-
zesse wieder zur Emwicklung nasser Erlen-
willder fiihren.

Folgende Rahmenbedingungen miissen
erfiillt sein:

(1) Die vorausgegangene Degradation darf
nicht zu irreversiblen Schiden, insbesonde-
re am Boden, gefiihrt haben.

(2) Die anthropogene Beeinflussung (z.B.
die Wirksamkeit entwiissernder Einrichtun-
gen) muss weitgehend ausgeschaltet sein.
(3) Das natiirlichc Entwicklungspotenzial
(vor allem die Artenausstattung) muss am
Standort (z.B. als Diasporenbank) oder in er-
reichbarer Nithe (Riickzugsflichen) vorhan-
den sein.

(4) Das aktuelle Umfeld (vor allem der
groBriumige Grundwasserhaushalt) muss
mit den Bedingungen wiihrend der ur-
spriinglichen Entstchung weitgehend iiber-
einstimmen oder annithernd wieder herstell-
bar sein.

Bereits aus theoretischen Griinden ist klar,
dass eine Riickfiihrung zu den urspriingli-
chen Verhiiltnissen nicht méglich ist. Durch
dic Herstellung naturnaher Steuerkriterien
wird aber das Ablaufen von Prozessen er-
méglicht, die sich letztlich in einer naturna-
hen Auspriigung des Bruchwaldes nieder-
schlagen. Fiir dic Wiederherstellung von Er-
lenbruchwiildern bzw. naturnahen Erlenwiil-
dern aus Degradationsstadien, wie Himbeer-
oder Brennnessel-Erlenwildern,  kon-
nen die in Tab. 2 aufgefiihrten Empfehlun-
gen gegeben werden.

AA = typisch, A2 = stark ausgeprigt.

Tab. 1: Typische Grundwasserflurabstinde fiir Erlenbruchwilder und ihre Degradationsstadien nach Daten aus Nordwestsachsen und dem Spreewald
(STEGNER 1999; Vegetationsformen in Anlehnung an Cuausnmzer & Succow im Druck). Relief (Bulten-Schlenken-Struktur): 0 = keines, 4 = wenig,

Gesellschaft (Relief)

Winterhalbjahr (X ~ V)

Sommerhalbjahr (V- X)

Walzenseggen-Erlen-Wald, Torfmoos-Birken-Eren-Wald (beide A bis A4)

+1 bis +30 em [iiberstaut)

-20 bis +5 cm {nass bis Uberstaut)

Schwerililien-Erlen-Wald {*4) +5 bis +30 cm (Uberstaut) -5 bis +20 cm
(Uberstaut, mindestens wassergesétiigt)
Wasserfeder-Erlen-Wald, Wasserlinsen-Erlen-Wald (beide AAA) +5 bis +50 cm (Uberstaut) 0 bis +30 cm

{mindestens auf Teillgchen iberstaut)

Schaumkraut-Eren-Wald (2.T. in Ubergéingen zu Winkel
Eschen-Wald){0 bis ), Sumpfdotterblumen-Eren-Wald (* bis A*)

gen-Erlen-

+1 bis +10 em (stark quellig)

-5 bis +5 cm {quellig, wassergesttigt)

zv Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wald (0 bis )

Walzenseggen-Erlen-Wald/Schoumkraul-Eren-Wald in Ubergéingen

-5 bis +15 cm (stark quellig)

=10 bis +5 em (quellig, wassergeséttigt)

Himbeer-Erenwald, Brennnessel-Erlenwald (beide 0)

-70 bis -20 cm
(trocken, nur selten nass)

< =100 bis =30 cm {trocken)
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Tab. 2: MaBnahmen zur Wiederherstellung naturnaher Erdenwdlder.

MaBnahme

Erléuterung

Wiederherstellung typischer hoher Grundwassersténde

» Riickbau, Verschluss oder Verlandenlassen entwissernder Grében in den Wéldern bzw. ihrer
Randlage; in der Disbener Heide bewihrte sich ein kaskadenartiger Einstay zur Vermeidung
von Erlr::ionseffekten mit holzverboutem Tort, in der Folge kam es zur Verlandung der Draina-
gegrében

» Rickbou entwiissernder Einrichtungen (Gréiben, Drainagen) sowohl im Grundwasserzu- als
auch abstrombereich; Richtwert kénnte eine hydrclogische Schutzzone von wenigstens 350 m
Breite sein (EGGELSMANN 1985)

» Wiederherstellung des natirlichen Grundwassereinzugsgebiets, wenn dieses durch u.U. réum-
lich weit entfernte MaBnahmen verkleinert wurde - iec?c:gh kann die Feststellung der Einzugsge-
bietes besonders bei auengebundenen Bruchwildern {Hangdruckwasser) schwierig sein

» Erhshung der Grundwasserneuvbildung im Einzugsgebiet, wenn diese durch veréinderte Land-
nutzung herabgesetzt wurde; sehr wichtig kann 3:&; die Art der Waldbestockung im Einzugs-
3ebiet sein (MULLER & ANDERS 1995), wie 2.B. fir den Wildenhainer Bruch in der Disbener Hei-

le nachgewiesen (DmRicH 1999)

Wiederherstellung einer natiirlichen Grundwasser-
dynamik, wobei fiir die Biozonose oberen Zentimeter
bis Dezimeter an der Bodenoberflache die von grofiter
Bedeutung sind - fiir die Fauna in Erlenbruchwdildern
sind die rechts aufgefihrten Aspekie relevant

{STEGNER 1999)

» typische jihrliche Saisonalitit - sie erfordert eine differenzierte Betrachtung von Staueinrich-
tungen, die oft die Saisonalitéit nivellieren

» Wirksamkeit natisrlicher kurzfristiger Schwankungen (Tage bis wenige Wochen) am Boden der
Bruchwalder

» Zulassen von Auswirkungen extremer Niederschlagsereignisse und nicht erneutes Eingreifen im
Glauben an einen “Schulz des Waldes vor zu starker Uberstauung”

Hinweise fiir Edenbruchwalder in Bach- und Flussauen:

» Auswirkungen der natirlichen Uberschwemmungsdynamik, in den randlich gelegenen Bruch-
wiildern meist durch Qualmwasser (keine direkie Uberflutung); zudem Verhinderung von Aus-
trocknung und Reiflen wasserstauender Auvenlehme

» Wiederherstellung der Fokioren “Quelligkeit” sowie (sofern relevant) des lateralen Zustroms
(Hangdruckwasser) - dazu sind héiufig MaBBnahmen zur Erhshung der Grundwasserneubil-
dung im Umfeld erforderlich, um die hydrologisch ausgeglicheneren Verhélinisse in auenge-
bundenen Bruchwéldern zu sichern

im Einzelfall gezielter Einsatz kiinstlicher Stérungen,
soweit diese im Rahmen des auch natiiricherweise

Maglichen liegen

» Wasserséttigung des Bodens durch Ein- und Uberstaumafinohmen, um Wasserreserven zu
schoffen, von denen der Standort auch zu Zeiten niedrigerer Grundwasserstinde zehren kann
» als Notmafinahme oberfliichliche Einspeisung von Fremdwasser, was sogar zu zusétzlich giins-

tigen Wirkungen auf das Grundwasser fihren kann (ScHarer & WiCHTMANN 1999); im Ver-
g?eich zu Hoch- oder Zwischenmooren sind die

nehin relotiv néhrstoffreich sind; vergleichbare Effekte kdnnen in einigen Regionen Deutsch-
lands eintreten, wenn die Aktivitéiten des Bibers geduldet werden

Bedingungen giinstiger, da Erlenbriiche ch-

sofern erforderlich und iberhaupt méglich

Wiederherstellung des landschaftlichen Kontextes,

gebender landwirtschaftlicher Nutzunﬂen
» Erhalt aller anderen Feuchtbictope in

bestehenden Feuchtegradienten

zender Nasswiesen

Flussauen

» Aufhebung sirikter Nutzungsseparation in der Landschaft, nach Maglichkeit Extensivierung um-

er Umgebung des betreffenden Bruchwaldes
» F5rderung breiter Randzonen entsprechend des natiirlicherweise am Rand von Erlenbriichen

» Arrondierung bzw. VergréBerung vorhandener Bruchwiilder, ggf. z.B. durch Aufgabe angren-
» in geeigneten Landschafisteilen Biotopverbund, 2.B. durch breite Gewiisserrandstreifen

» Rucknohme vorhandener Zerschneidungen (z.B. Verkehrstrassen, Schneisen, Gewisserverroh-
rungen), insbesondere in den als Ausbreitungsachsen von Tierarten fungierenden Bach- und

die Zukunft weisen, sind jedoch wegen des

ter reclisierbor als in anderen Waldern

Wiederherstellung forstlicher Voraussetzungen fir
Erenbruchwilder - diese kénnen viele Johrzehnte in

rerzleichsweise geringen erreichbaren Alters der Erlen
eic

» Entfernung stondortfremder Gehdlze {z.B. Rot- und Sumpfeichen, Pappeln, im Flachland auch
Fichten) im Bestand bzw. zur Arrondierung cuch in angrenzenden Besténden

» falls méglich, Einstellung intensiver Bewirtschaftungsmethoden (z.B. Kahlschlsge,
Rabattenkuliuren); eventuell sogar grundsétzliche Einstellung der Bewirtschaftung,
wenn eine Entwicklung zu Erlenbruchwald maglich ist

» weilere Mafinchmen in bewirtschafteten naturnahen Erlenwéldern (s. Abschnitt 4.3}

Wie erste Erfahrungen mit wiederverniiss-
ten Bruchwiildern zeigen (STEGNER 1997,
WIeBE 1998), kann eine Besiedlung mit ty-
pischer Flora und Fauna sehr schnell erfol-
gen, in wesentlichen Teilen sogar withrend
einer Vegetationsperiode. Von groBer Be-
deutung fiir Tierarten ist in jedem Fall das
Vorhandensein wenigstens kleiner Riick-
zugsfliichen in der Niihe, wobei dieses wohl
nicht unbedingt Erlenbruchwiilder sein miis-
sen. Fiir dic Vegetation spielt das Vorhan-
densein einer Diasporenbank im Boden eine
erhebliche Rolle. Es liegen jedoch noch kei-
ne sicheren Erkenntnisse dariiber vor, wie
sich degradierter und vererdeter Torfboden
unter wiederverniissten Erlenwiildern ver-
hiilt, Wenn jedoch in Folge der Grundwas-
serabsenkung bereits eine Vermulmung des
Bodens eingetreten ist, sind die Regenerati-
onsaussichten als schlecht anzusehen.
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Die oben genannien Arbeiten zeigen auch,
dass der Einsatz einer kinstlichen “Kata-
strophe™ bei der Wiederverniissung von Er-
lenwiildern cin sinnvolles Mittel sein kann.
Ein gezielter Uberstau — zumindest wiihrend
der ersten Hiilfte einer Vegetationsperiode —
fiihrt zu einer Ausschaltung der Konkurrenz
(bzw. sogar der Priisenz) solcher Pflanzen-
und Tierarten, die entwiisserte Erlenwiilder
kennzeichnen. Gleichzeitig bietet dic Was-
sersiittigung des Bodens giinstige Vorausset-
zungen fiir die Wiederbesiedlung mit cha-
rakteristischen Arten. Ahnliche Entwicklun-
gen sind bei cinem Zulassen natiirlicher Ex-
tremereignisse zu erwarten, wie einer Uber-
stauung in niederschlagsreichen Jahren oder
in Folge von Biberaktivitiiten.

Extreme Uberstauungen kénnen nur in
Verbindung mit einer grundsiitzlichen Ver-
besserung des Grundwasserhaushalts wirk-

sam sein und sollten nach bisheriger Erfah-
rung nicht linger als eine halbe Vegetations-
periode dauern. Insbesondere die Schiidi-
gung der Erlen macht derartige MaBnahmen
zu einer heiklen Angelegenheit, die den ge-
samten Bestand auch in Richtung eines
Schilfréhrichts oder Seggenrieds *“umkip-
pen” lassen kann,

Ot1T (1998), SCHRODER et al. (1997) und
STEGNER (1997, am Beispiel eines Erlen-
bruchwaldes) diskutieren die mit einem Ka-
tastrophen-Management verbundenen prak-
tischen Probleme (rechtliche Probleme,
Flichenverfugbarkeit, Akzeptanz, Wissens-
stand). Sie liegen vor allem in méglichen
Auswirkungen auf benachbarte Landwirt-
schafts- und Forstflichen (z.B. DITTRICH
1999) sowie im Wunsch nach Erhaltung des
Baumbestands (siche Abschnitt 3). Zumin-
dest in ausgewiihiten Fliichen in Landes- und
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Abb. 9: Stockaus-
schldge als Ergebnis
ehemaliger Nieder-
waldbewirtschaf-
tung in der Diibener
Heide.

(Fotos: Jan Stegner)

Bundeswiildern sollten geeignete Vorausset-
zungen bestehen — soweit sich nicht ohnehin
die Renaturierung in dic forstliche Bewirt-
schaftung integrieren liisst. wie im niichsten
Punkt gezeigt wird.

In jiingster Zeit wurden auch Vorschlige
fiir den gezielten Anbau von Erlen auf de-
aradierten Niedermoorstandorten nach Wie-
dervernissung unterbreitet. Damit kénnten
auf landwirtschaftlichen Grenzertragsstan-
dorten folgende Wirkungen erzielt werden
(HoLsT et al. 1999):

» Aufhalten von Torfoxidation und CO»-
Freisetzung: CO5-Akkumulation im Holz
und eventuell auch im Torf (Klimarelevanz).
» mogliche forstliche (Hochwald) und ener-
getische (Niederwald) Nutzung; Waldmeh-
rung (in waldarmen Bundeslindern politi-
sches Ziel),

» verbesserte Filterwirkungen fir Grund-
und Obertlichenwasser,

» Wiederherstellung naturnitherer Lebens-
riume in verschiedenen Moortypen.

Eine (mabvolle) Wiedervernissung deg-
radierter Erlenwiilder nach einem Einschlag
kann selbst fiir die forstliche Bewirtschal-
tung (siehe Abschnitt 4.3) vorteilhaft sein:
Die Wiichsigkeit der Erlen soll vielfach bes-
ser sein (HoLsT et al, 1999), dariiber hinaus
sind die Biume auf OK3-Standorten deut-
lich anfilliger gegeniiber der Kernfiiule als
auf  OKI/2- und NKI/2-Standorten
(Lockow & CHrzox 1996). Dabei spielt u.a.
die Freilegung der Wurzeln in degradierten
Wiildern (*Stelzwurzeln™) eine Rolle.

4.3 Der integrative Ansatz: Prozess-
schutz im Rahmen der forstlichen
Bewirtschaftung

Bei der Bewirtschaftung bestehen breite
Ubergiinge zwischen naturnahen Erlenfor-
sten und ungenutzten Erlenbruchwiildern.
Wenn naturgemiilie Waldbaupraktiken natiir-
liche Prozesse nutzen (Funktionskoppelung
Nutzung — Prozessschutz). kann bereits oh-
ne Ausgrenzung von Totalreservaten ein ho-
hes MaB an Prozessschutz betrieben werden
(= gestaltend-dynamischer Prozessschutz
niach SCHERZINGER 1997).

Fiir bewirtschaftete Erlenbruchwiilder, dic
nicht speziellen Einschriinkungen (2.B. Nul-
zungsverzicht) unterlicgen, sowie naturnahe
Erlenforste bzw. Erlenhochwiilder sind dic in
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Tab. 3 genannten Malinahmenkomplexe und
MaBnahmen denkbar. Gute Erfahrungen mit
der naturschutzgerechten Bewirtschaftung
von Erlenwiildern gibt es z.B. in der Diibe-
ner Heide (Huth & Kock 1999, s. auch Abb.
9) und im Spreewald (Nowak 1999). Die in
Tab. 3 genannten Moglichkeiten bezichen
sich im Wesentlichen auf OK2- und OK3-
(teils auch auf OM3- und NK1-) Standorte
nach Korp & SCHWANECKE (1994),

Im Spreewald stellen die Erlen-Hochwiil-
der (mit Kahlschlag und flichiger Pflan-
zung) eine traditionelle Bewirtschaftungs-
form dar; diese Wiilder kénnen jedoch bei
naturschutzkonformer Bewirtschaftung (da-
zu wurden regionalspezifische Vereinbarun-
gen getroffen: Nowak 1999) dem Waldbild
von Erlenbriichen sehr nahe kommen. Auch
hier spielt der Schutz des Wasserhaushaltes
und des sensiblen Bodens eine entscheiden-
de Rolle.

4.4 Erlenbruchwiilder im Kontext der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

Die FFH-Richtlinie (Der Rat der EG 1992)
stellt—wegen ihres auf [unktionale Komple-
xitiit zielenden Ansatzes — theoretisch einen
geeigneten Hintergrund fiir den Schutz von
Erlenbruchwiildern dar. Dieser Waldtyp
wiire wegen seiner azonalen Verbreitung und
der europaweiten Bedrohung auch als
Lebensraum von gemeinschaftlichem Inter-
esse (vielleicht sogar als prioritirer Lebens-
raum) nach Anhang I der FFH-Richtlinie
priidestiniert. Tatséichlich finden sich Erlen-
bruchwiilder in dieser Richtlinie aber nur in
ithren Ubergiingen zu anderen Biotoptypen
wieder (vgl. auch ausfithrliche Diskussion
bei SsymMank et al. 1998). und zwar bei den
Erlen- und Eschenwiildern und Weich-
holzauenwiildern an Fliefigewiissern; hierbei
ist ein wichtiges Kriterium das Vorhanden-
sein von Auenbiden. Erlenbruchwiilder auf
Moorstandorten sind jedoch im Gegensatz
zu allen waldfreien Moortypen nicht enthal-
ten.

Auch die durch Artikel 6 der FFH-Richtli-
nie geforderten Bewirtschaftungspliine fur
besondere Schutzgebiete kinnten ein wir-
kungsvolles Instrument fiir den umfassen-
den (und damit den Prozessschutz ein-
schlieBenden) Schutz von Gebieten mit Er-
lenbriichen sein, Da derartige Pline fiir die

gesamten Schutzgebiete aufgestellt werden
sollen, lieBen sich MaBnahmen der Tab, 2
und 3 gut integrieren, sodass Erlenbruch-
wiilder auch im Schlepptau anderer prioritii-
rer Lebensriiume erhalten werden Konnen.
Dennoch sollten kiinftig die speviellen und
sensiblen standortlichen Bedingungen, die
die Existenz von Erlenbruchwiildern zulas-
sen, auch im europiischen Rahmen ange-
messen beriicksichtigt werden.
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Tab. 3: Maglichkeiten zur naturschutzgerechten Bewirtschaftung von Erlenbruchwaldern.

MaBnahme
1. forstliche Bewirischaftung

Ziel

@ miglichst Einzelstammeninahme, wenn qualitativ
hochwertige Stémme zu erwarten sind

O weitgehend un?estéries Ablaufen der Prozesse der Walddynamik
O Schutz der (ggt. vorhandenen) Bult-Schlenken-Struktur mit allen daran gebundenen Prozessen
der patch-Dynomik

@ Holzeinschlag nur bei Bodenfrost
® Holzbringung mit Seilwinden

O weitgehender Schutz des Bodens und aller daran gebundenen Prozesse
O weitgehender Schutz der {ggf. vorhandenen) Bult-Schlenken-Siruktur mit allen daran
gebundenen Prozessen der patch-Dynamik

@ Erhalt von Uberhdltern beim Schirmhieb, Verzicht
auf spateren Abtrieb des Schirmes {Anteil der
Uberhalter benitétsabhéingig bei 25 bis 30%)

® gezieltes Stehenlassen dller kernfavler Individuen
{Ansprache nach Lockow & Chrzon 1996)

O zumindest teilweises Ablaufen natiidicher Alterungsprozesse mit Maglichkeiten fir clle an Alt-
und Totholz gebundenen Arten

Q) Schirmhieb simuliert am ehesten die Lichtverhélinisse in ungenutzten Edenbruchwildern
(vgl. KoreeL 1995, Pancer-Kotesowa & Zarzvcki 1980)

O bodenstindiges Somenpotenzial fir generative Naturverjiingung

® Verzicht auf Kahlschlige, allenfalls:

@ Schirmhieb auf Teilléchen modifizieren zu
kleinfléichigem Femelhieb {@ bis ca. 40 m)

@ kleinere Sc%-irmschlcgﬂachen im Abstand einiger
Jahre anlegen

O Analogie zu kleinflachigen “katastrophalen” Stérungen mit nachfolgenden
Sukzessionsprozessen

O stiirkere Strukturierung des Bestands in mosaikartige Teilbereiche

O zeitweilige Frderung lichliebender Arten (z.B. Rispensegge — Carex panicutara), durch
Bullenbi%ung sekunddire Strukiuranreicherung

@ Belassen von stehendem und liegendem Totholz
verschiedener Starke im Wald_

@ Belassen von nicht genutzten Asten nach
Holzeinschlag im Wald (vermodert sehr schnell)

O Férderung Totholzfauna und Pilz- und Moosflora .
O auch schwicheres Totholz {@ 5 bis 15 cm, z.B. liegen gelassene Aste) hat eine Bedeutung als
Winterquartier vieler Arthropoden

® ggf. Aushieb bestandsiremder Arten (2.8. Pappeln,
Rot- und Sumpfeichen, im Flachland gebietsweise
cuch Fichten)

O Beseiligung eines anthropogenen Steuerkriteriums von vegetationsgebundenen Prozessen
O ggf. verbesserte Abbaubarkeit der Streuschicht

@ Absicherung einer noturnahen Grundwasserdynamik

(Grundwasserstand Winter/Frihjchr: iiber Flur/
flumch; Sommer/Herbst: flurnah/etwas unter Flur);
Amplitude standortabhdngig 20 bis 60 em

O Sicherung eines wichtigen Ziel-Prozesses der Erlenbruchwilder

2. MaBnahmen am Standort

@ Anhebung des Grundwasserstands auf Bereiche
nahe der Bodenoberfliiche, z.8. durch Sohlan-
hebung/Anstauen entwissernder Gréiben unter
Beriicksichtigung der natiidichen Dynamik -
vor allem vor einer geplanten Bestandesverjiingung

O Wiederherstellung des wichtigsten Steverkriteriums der Edenbruchwalder

0 Verdréngung von verjingungsfeindlichem Bodenwuchs (Himbeere — Rubus idaeus, Brennnessel
= Untica divica, Hoplen = Humults lupudus)

¢ verbesserte Voraussetzungen fir Naturverjiingung (vor allem auch fir die generotive); Jung-
wuchs stellt sich gleich aut hsheren Grundwasserstand ein
vielfach auch verbesserte Wiichsigkeit der Erlen

® nach Maglichkeit Verzicht auf Rabattenkulturen
(soweit diese nicht als Element der Kulturlandschaft
bedeutsom sind: vgl. Nowax 1999), zumindest
jedoch Verzicht aut Niveauunterschiede > 60 cm
{entspricht etwa 1 Fuf} Eingriffstiefe in den Boden +
1 FuE Planzhiigel)

® kein Einschneiden von Entwiisserungsgrében in den
mineralischen Untergrund (Guferst wichtig auf
Auenstandorten), eher diffusen Abfluss sichern

D

) Sicherung der natiirlichen Grundwasserdynamik

) Sicherung einer naturnahen parch-Dynamik

) Verhinderung artifizieller Prozesse der patchi-Dynamik durch Vegetations- und Faunendifferen-
zierung zwischen Bult/Rabatte (Arten entwésserter Edenwalder) und Schlenke/Graben
(wasserlebende Arten)

) Verhinderung eines “Leerlaufens” von Erlenbriichen nach Durchbrechen von stauendem
Unlergrund (z.B. Auelehme)

O Verhinderung von Vegetationsveréinderungen ouf zu Tage tretendem Mineralboden

® Bevorzugung von Naturverjiingung gegeniber
Aufforstung

O entspricht besser der natirlichen Walddynamik
O qualitativ hochwerligere Béume

® bei Aufforstung: horstweise Pflanzung iiber mehrere
Jahre bzw. Kombination von Bestockungkernen

mit dazwischenliegenden Freifléchen zur Sukzession

@ in Abhangigkeit vom jeweiligen Standort auch
geeignete Nebenbaumarten beriicksichtigen

) Redlisierung einer raum-zeitlichen Mosaikdynamik der Waldentwicklung
) Erhshung des Strukiurreichtums

@

MaBnchmen auf Landschafisebene (rdumliche Ungenavigkeit und zeitliche Unschérfe)

@ Avulgabe strikter Fliichen- und Nutzungsseparationen () Herstellung einer naturnchen Mosaikdynamik auf Landschaftsebene

im Forstbereich {entsprechend der Ableilungs-

grenzen), Einbeziehung von Nichtholzboden-Fléchen

(2.B. Feuchtwiesen im Wald) in ein langfristiges
Bewirtschaftungsregime

® ggf. Einfihrung langfristiger Flichenrotaticnen
(entsprechend der Umiriebszeit)

3 Realisierung der erforderlichen Kombination verschiedener Biotoptypen

O ggt. Aufgage konomisch entkoppelter Biotoppflege auf Nasswiesen im Wald (Abwégung mit
anderen Naturschutzzielen nétig!)

) insbesondere in Randlagen deuﬂich hiherer Anteil generativer gegenisber der vegetativen
Verjiingung, dadurch langfristig auch bessere Qualitét der Bestande

) Méglichkeiten des Biotopverbunds

® Zulassen von Zufillen und UnregelméfBigkeiten
(z.B. Biberaktivitten, Extremniederschlage)

® flexiblere Zielvorgaben (z.B. bei der Forsteinrichtung,

in Plege- und Entwicklungsplénen)

) zumindest teilweises Zulassen naturnaher Landschaftsdynamik
) Sicherung der Existenz vieler Arten, die gerade auf hohe riiumliche und zeitliche
Landschoktsdynamik angewiesen sind {Metapopulationsdynamik)

groBe zur Beurteilung des 6kologischen Zustan-
des. Verh, Ges. Okol. 20, 353-359.

Jax. K. (1994): Mosaik-Zyklus und patch-dynamics:
Synonyme oder verschiedene Konzepte? Eine
Einladung zur Diskussion. Z. Okologie u. Natur-
schutz 3, 107-112.

Jepicke, E. (1998): Raum-Zeit-Dynamik in Okosy-

Naturschutz und Lendschaftsplanung 32, (9). 2000

stemen und Landschalten - Kenninisstand der
Landschafisdkologic und Formulierung einer Pro-
sessschutz-Definition, Naturschutz und Land-
schafisplanung 30, (8/9), 229-236.

Kazoa, M., VersucugeiN, G., Brans, S, Luwe, M.
(1991): Mapping of Vegewation and Soil Changes
in an Alder Carr Affected by a Decrease of Water-

Table Height. Phytocoenosis (N.S.) 3 (Suppl. Cart.
Geobot. 2), 243-250.

Kopp, D., SCHWANECKE, W. (1994): Standonlich-na-
turriiumliche  Grundlagen  ékologiegerechter
Forstwirtschaft. Deutscher Landwirtschaftsver-
lag. Berlin, 360 S.

KogreeL, 8. (1995): Die Urwiilder der Westkarpaten.

269



Fischer, Stuttgart, 310 S.

Lockow, K.W., CHRZON, S. (1996): Diagnose der
Roterlenkernfiiule am stehenden Stamm. Ent-
scheidungshilfen. Allgemeine Forstzeitschrift 51,
(24), 1367-1371.

MUOLLER, J., ANDERS, S. (1995): EinfluB unterschied-
lich strukturierter Wald- und Forstdkosysteme des
nordostdeutschen Tieflands auf den Wasserhaus-
halt. Forschungsreport 11, 3-7.

NotzoLp, R. (1996): Die Kurzfliigel- und Laufki-
fergemeinschaften (Staphylinidae und Carabidae)
des Bodens verschiedener Erlenbruchbiotope im
Raum Bornhdved und ihre Abhiingigkeit von
Standonifaktoren. Faun.-Okol. Miu. Suppl. 20, 9-
46.

Nowak, E. (1999). Traditionelle Bodenbearbei-
tungsverfahren als Grundlage fir naturschutzge-
rechte Waldbewirtschaftung im Spreewald. Un-
verdff. Mskr., Litbbenau, 8 S.

OrT, J. (1998): Méglichkeiten und Grenzen 2zur Inte-
gration von Zielen und Konzepten des ProzeB-
schutzes in der Landschaftsplanung. Schr.-R. f.
Landschaftspfl. u. Natursch. 56, 353-374.

PANCER-KOTEIOWA, E., Zarzycki, K. (1980): Zarys
ckologii. In: Biatosok, S., Hrsg., Olsze. Paiist-
wowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa-
Poznah, 229-258.

PicketT, S.T.A., WHITE, P.S. (1985): The Ecology of
Natural Disturbance and Patich Dynamics. Acade-
mic Press, San Diego/New York, 472 S.

-, OSTFELD, R.S., SHACHAK, M., LIKENS, G.E. (1997):

The Ecological Basis of Conservation. Chapman
& Hall, New York, 466 S.

RIECKEN, U., RIES, U., SSYMANK, A. (1994): Rote Li-
ste der gefihrdeten Biotoptypen der Bundesrepu-
blik Deutschland. Schr.-R. f. Landschaftspfl. u.
Natursch. 41, 184 S.

SCHAFER, A., WICHTMANN, W. (1999): Saniertc Nie-
dermoore und weitergehende Abwasserrcinigung.
Arch. fiir Naturschutz und Landschaftsforschung
38, 315-334,

SCHERZINGER, W. (1997): Tun oder Unterlassen?
Aspekte des ProzeBschutzes und Bedeutung des
“Nichts-Tuns” im Naturschutz. Laufener Semin-
arbeitr. 97, (1), 31-44.

SCHRAUTZER, J., HARDTLE, W., HEMPRICH, G., WIEBE,
C. (1991): Zur Synokologie und Synsystematik
gestorier Erlenwiilder in Gebict der Bornhiveder
Seenkette. Tuexenia 11, 293-307.

SCHRODER, E., KLEIN, M., RIECKEN, U. (1997): Mog-
lichkeiten und Perspektiven fiir ein “Biotopmana-
gement durch Katastrophen™. Schr.-R. f. Land-
schaftspfl. u. Natursch. 54, 189-207.

SsYMANK, A., HAUKE, U., RUCKRIERM, C., SCHRO-
DER, E. (1998): Das europiiische Schutzgebietssy-
stem NATURA 2000. Schr.-R. fiir Landschafispfl.
und Natursch. 53, 560 S.

STEGNER, J. (1997): Reaktion von Laufkiifern (Cole-
optera: Carabidae) auf unnatiirliche Uberstauung
eines Erlenbruchwaldes (Carici elongatae-Aln-
ctum glutinosae). Arbeitsber. Landschaftsékol.
Miinster 18, 161-173.

— (1998): “Stabilitiit” und Dynamik in Erlenbruch-
wiildern — dargestellt am Beispiel der Laufkiifer.
Angewandte Carabidologie 1, 23-40,

- (1999): Dic Laufkiifer (Colcoptera: Carabidae) in
Erlenbruchwiildemn in Nordwestsachsen und ihre
Reaktionen auf die chensraumdyhamik. Diss.
Univ. Greifswald, 245 S. :

- (in Vorb.): Laufkiifer in kleinmaBstibiger Raum-
Zeit-Dynamik eines Erlenbruchwaldes.

THoMPSON, J.N. (1985): Within-Patch Dynamics of
Life Histories, Populations, and Interactions: Scl-
cction Over Time in Small Spaces, In: PICKETT,
S.T.A., WHITE, PS. eds., The Ecology of Natural
Disturbance and Patch Dynamics, Academic
Press, San Diego/New York, 253-264.

VAN ToL, G., vaN DossiN, H.F, ScuMioT, P, Krar,
J.M. (1998): Biodiversity of Dutchforest ccosy-
stems as affected by receding groundwater levels
and atmospheric deposition. Biodiv. Conserv. 7,
221-228. ;

Wieng, C. (1998): Okologische Charakierisierung
von Erlenbruchwiildern und ihren Entwiisse-
rungsstadien: Vegetation und Standortverhiltnis-
se. Mitt. Arbeitsgem. Geobot. Schlesig-Holstein u.
Hamburg 56, 156 S.

Anschrift des Verfassers: Dr. Jan Stegner, Vitzthum-
allee 20a, D-04509 Schimwitkau, E-Mail posi@
JanStegner.de.

Naturschutz und
Landschaftsplanung

Schrifflettung: Dr. Eckhard Jedicke, Jahnstr. 22, 34454 Arolsen
Verlag Eugen Uimer GmbH & Co., Wallgrasweg 41, 70599 Stuttgart

Sonderdruck aus:

Zeitschrift

fur angewandte
Okologie

Heft 9/2000

September

32. Jahrgang

270

Naturschutz und Landschaftsplanung 32, (9). 2000



